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(54) Title: ROLL PAIR FOR STRETCHING STRIPS OF FILTER MATERIAL 

(54) Bezeichnung: WALZENPAAR ZUM SPANNEN VON STRANGEN AUS FILTERMATERIAL 



(57) Abstract: The invention 
relates to a roll pair for 
stretching strips of filter 
material during the production 
of cigarette filters. Said roll 
pair comprises a first metal 
roll which is rotatably driven 
by a drive and a second roll 
having a surface consisting of 
an elastic material, one side 
of both rolls being mounted 
on a frame or the like. The 
second roll is mounted about a 
horizontal axis perpendicularly 
to its longitudinal axis in such 
a way that it pivots back and 
forth in relation to the first roll. 
The inventive roll pair also 
comprises an actuating device 
for pivoting the second roll 
which can be driven by a drive 
by means of a second drive 
shaft and an articulated shaft 
and is mounted in such a way 
that the size of the gap between 
the rolls can be longitudinally 
changed in order to adapt to the 
thickness of the material. 
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(57) Zusammenfassung: Walzenpaar zum Spannen von Strangen aus Filtermaterial bei der Hers tell ung von Zigarettenfiltern, mit 
einer ersten Walze aus Metal 1, die von einem Antrieb drehend angetrieben ist und einer zweiten Walze, deren Oberflache aus elas- 
tischem Material besteht, wobei beide Walzen an einem Rahmen oder dergleichen einseitig gelagert sind und die zweite Walze um 
eine horizontale Achse senkrecht zu ihrer Lang sac hse von der ersten Walze fort und auf diese zu schwenkbar gelagert ist und einer 
Betatigungsvorrichtung zur Verschwenkung der zweiten Walze, wobei die zweite Walze von einem Antrieb iiber eine zweite An- 
triebswelle und eine Gelenkwelle antreibbar und so gelagert ist, dass die Grosse des Spalts zwischen den Walzen in Anpassung an 
die Dicke des Materials iiber seine Lange veranderbar ist. 
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Walzenpaar zum Spairaen von Strangen aus Filtermaterial 



Die Erfindung bezieht sich auf ein Walzenpaar zum Spannen von Strangen aus 
Filtermaterial bei der Herstellung von Zigarettenfiltern nach dem Oberbegriff des 
Patentanspruchs 1. 

Die Filter von Filterzigaretten werden tiblicherweise aus einem sogenannten Filter- 
tow aus Zelluloseacetat hergestellt. Es wird von einem Ballen aus Zelluloseacetat 
abgezogen und zu einer Bahn oder einem Strang geformt, bevor es der Maschine 
zugeleitet wird, in welcher die Filterpfropfen hergestellt werden. Das vom Ballen 
abgezogene „Kabel" ist stark gekrauselt und wird daher zur Ausbreitung unter 
Zugspannung gesetzt. Zu diesem Zwecke sind zwei beabstandete Walzenpaare vor- 
gesehen, von denen das in Transportrichtung vorn liegende rait groBerer Geschwin- 
digkeit angetrieben wird als das hintere, urn auf diese Weise eine Spannung zu 
erzeugen. 

Die hierzu verwendeten Walzenpaare sind am Rahmen der Maschine einendig 
gelagert, wobei eine Walze aus Metall besteht und die andere eine Oberflachen- 
schicht aus elastischem Material, z.B. Gummi oder dergleichen aufweist. Derartige 
Vorkehrungen sind u.a. in DE 1 532 142 oder DE 2 008 033 beschrieben. 

Bei den bekannten Walzenpaaren ist die oben liegende aus Metall bestehende Walze 
angetrieben, wahrend die untere Walze mitlaufend gelagert ist. Zum Einfadeln des 
Filtertows ist die untere Walze urn eine horizontale Achse nahe ihrer Lagerung 
schwenkbar gelagert. Zur Betatigung der Verschwenkung ist ein linearer pneuma- 
tischer Antrieb vorgesehen. 
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Damit eine gewisse Reckung des Tows schlupffrei erfolgen kann, muB die untere 
Walze mit relativ hoher PreBkraft angedriickt werden. Hierdurch erfahrt die 
Gummibeschichtung der unteren Walze jedoch einen nicht unbetrachtlichen Ver- 
schleiB. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, Walzenpaar der angegebenen Art dahin- 
gehend abzuandern, daB der VerschleiB verringert wird. 

Diese Aufgabe wird durch die Merkmale des Patentanspruchs 1 gelost. 

Bei der Erfindung ist auch die zweite Walze von einem Antrieb iiber eine zweite 
Antriebswelle und eine Gelenkwelle antreibbar. Nach einer Ausgestaltung der 
Erfindung ist die zweite Antriebswelle uber ein Zahnradgetriebe mit der ersten 
Antriebswelle gekoppelt. Daher ist ein zusatzlicher Antrieb nicht erforderlich. 

ErfindungsgemaB ist ferner die zweite Walze so gelagert, daB die GroBe des Spaltes 
zwischen den Walzen in Anpassung an die Dicke des Materials iiber seine Lange 
veranderbar ist. 

Bei der Erfindung muB der AnpreBdruck nur noch so groB sein, daB die Acetatfasern 
zwischen den beabstandeten Walzenpaaren festgehalten werden konnen, urn sie in 
einem bestimmten Verhaltnis zu recken. Auf diese Weise wird der VerschleiB des 
Belags der zweiten Walze deutlich verringert. 

Bei der Erfindung ist die zweite Walze nicht nur wegschwenkbar von der ersten 
Walze gelagert, sondern kann auch wahrend des Betriebes in Grenzen eine Ver- 
schwenkung vomehmen bzw. eine Verstellung parallel zu sich selbst erleiden, wenn 
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dies aufgrund der Dicke des Materials zweckmaBig ist. Der Widerstand, der bei 
einer derartigen Bewegung der zweiten Walze uberwunden werden mufi, ist der des 
Schwenkantriebs, der daher zweckmafligerweise ttber ein Federmedium auf die 
zweite Walze einwirkt. Dies kann z.B. dadurch geschehen, daB die Betatigungs- 
vorrichtung ihrerseits einen Pneumatikzylinder enthalt, der automatisch eine 
begrenzte Verschwenkung der Walze erlaubt Alternativ kann auch eine andere 
Betatigungsvorrichtung tlber ein Federmedium auf die Verschwenkung der zweiten 
Walze einwirken. 

Nach einer anderen Ausgestaltung der Erfindung ist die zweite Walze iiber eine 
Kreuzgelenkwelle an die zweite Antriebswelle gekoppelt Die zweite Antriebswelle 
kann, wie bereits erwahnt, die Abtriebswelle eines Zahnradgetriebes sein, dessen 
Eingangswelle die Motorwelle darstellt. 

Nach einer anderen Ausgestaltung der Erfindung ist die zweite Walze hohl. Im Inne- 
ren ist ein Antriebsflansch befestigt, der mit einem Rollenlager zusammenwirkt, 
dessen Innenring um eine horizontale Achse schwenkbar auf einem hulsenfbrmigen 
Lagerbauteil gelagert ist. Die Gelenkwelle ist durch das httlsenformige Bauteil hin- 
durchgefiihrt. Das hulsenformige Bauteil ist seinerseits noch einmal um eine hori- 
zontale Achse am Rahmen schwenkbar gelagert. Somit ist zum einen das Lager- 
bauteil schwenkbar gelagert und kann diese Bewegung auf die Walze ubertragen. 
Zum anderen ist die Walze ihrerseits schwenkbar auf dem Lagerbauteil gelagert, so 
daB sie auch parallel zu sich selbst verstellbar ist zwecks Anpassung an die Dicke 
des Filtertows. 

Die Anordnung des Walzenpaares einschlieBUch der Getriebeteile kann so ausge- 
fuhrt sein, daB sie an einen herkommlichen Walzenantrieb anbringbar ist. Nach einer 
Ausgestaltung der Erfindung weist der Rahmen eine vertikale Tragplatte auf, an der 
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auf einer Seite der Antriebsmotor angeflanscht ist, wie es an sich bekannt ist. Auf 
der gegenuberliegenden Seite der Platte ist ein Getriebekasten fur das Zahnrad- 
getriebe angebracht, der seinerseits die Lagerung der zweiten Walze ermoglicht. Bei 
einem Austausch der Walzenpaare in einer Filterherstellungsmaschine durch solche 
nach der Erfindung ist daher nur ein geringer Aufwand erforderlich. Die Walzen 
konnen zusammen mit dem Getriebekasten und dem darin aufgenommenen Getriebe 
als Einheit an die herkommliche Tragplatte angebracht werden. 

Bei Verwendung eines einzigen Antriebs fur beiden Walzen sind hohe Ferti- 
gungstoleranzen erforderlich, damit beide Walzen mit gleicher Geschwindigkeit 
laufen. Ist dies nicht der Fall, kommt es wegen Reibung zu VerschleiB. Alternativ 
kann daher ein zweiter Antrieb vorgesehen werden fur die zweite Walze, der vor- 
zugsweise mit einem Drehmoment lauft, der die Lagerreibungen kompensiert. Die 
Drehzahl des zweiten Antriebs wird derart eingestellt, daB die Umfangsgeschwin- 
digkeit beider Walzen gleich ist, so daB Reibungen im Walzenspalt nicht auftreten. 

Durch den zweiten Antrieb, der z. B. ein Luftmotor oder ein Hydraulikmotor sein 
kann, kann die Anpreflkraft zwischen den Walzen reduziert werden, weil die Rei- 
bungskrafte der Lager nicht mehr iiberwunden werden miissen. 

Bei Verwendung eines Druckluftmotors muB berucksichtigt werden, daB dieser 
relativ trage reagiert. Daher ist nach einer Ausgestaltung der Erfindung fiir die 
schnelle HochlauQ)hase der Maschine bis zur Produktionsgeschwindigkeit eine 
Freilaufkupplung vorgesehen. Dadurch kann die zweite Walze der ersten folgen. Es 
kann unter Umstanden erforderlich sein, wahrend dieser Hochfahrzeit den AnpreB- 
druck kurzzeitig zu erhohen. 
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Das zuletzt beschriebene System stellt einen relativ elastischen Antrieb dar, der 
Geschwindigkeitsschwankungen sehr einfach ausgleichen kann und gewahrleistet, 
daB obere und untere Walze im Gleichschritt fahren. 

Die Erfindung wird nachfolgend anhand von Zeichnungen naher erlautert 

Fig. 1 zeigt einen Schnitt durch ein Walzenpaar nach der Erfindung mit geofiheter 
unterer Walze. 

Fig. 2 zeigt die Anordnung von Fig. 1 mit geschlossener unterer Walze. 

Fig. 3 zeigt die Anordnung nach Fig. 1 in einer ahnlichen Darstellung. 

Fig. 4 zeigt einen Schnitt durch die untere Walze gemaB der Darstellung nach Fig. 
1, jedoch mit einem Schnitt senkrecht zum Schnitt nach Fig. 1. 

Fig. 5 zeigt perspektivisch eine zweite Ausfiihrungsform eines Walzenpaars nach 
der Erfindung. 

In den Figuren 1 bis 4 ist eine Tragplatte 10 zu erkennen, die Bestandteil eines 
Maschinenrahmens einer Maschine ist, welche zur Aufbereitung eines sogenannten 
Filtertows dient. Zu dieser Anlage gehoren zwei Paare von Walzen, von denen eines 
in den Figuren 1 bis 3 dargestellt ist. Das zweite Paar kann einen gleichen Aufbau 
haben oder herkommlich ausgefuhrt sein. 

In den Figuren 1 bis 3 ist eine obere Walze 12 und eine untere Walze 14 zu erken- 
nen. Die obere hohle Walze besteht aus Metall, wahrend die untere Walze 14 einen 
hohlen Metallmantel 16 und einen Gummibelag 18 aufweist. 
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Auf der linken Seite der vertikalen Tragplatte 10 ist ein Elektromotor 20 
angeflanscht. Seine Antriebswelle 22 ist iiber eine Kupplung mit einer weiteren 
Welle 24 gekuppelt, die sich in einen htilsenfbrmigen Lagerkorper 26 hinein- 
erstreckt. Der Lagerkorper 26 ist an ein Getriebegehause 28 angeflanscht, das zwei 
Stirnzahnrader 30, 32 aufiiimmt. Das Stirnrad 30 sitzt auf der Welle 24 und kammt 
mit dem zweiten Stirnrad 32. Das Ubersetzungsverhaltnis ist 1:1. Das Getriebe- 
gehause 28 ist fest mit der Tragplatte 10 verbunden. 

Die Welle 24 ist drehfest mit einem Flansch 34 verbunden, der seinerseits innerhalb 
der Walze 32 eingespannt ist. Eine Drehung der Welle 24 fuhrt damit zu einer ent- 
sprechenden Drehung der Walze 12. Die Walze 12 ist nur an einer Stelle mittig 
gehalten. Die Lastaufhahme erfolgt fiber die Welle 24, die mit Hilfe von Walzlagern 
36, 38 innerhalb des Lagerkorpers 26 gelagert ist. 

Mit der Aufienseite des Getriebegehauses 30 ist ein Lagerflansch 40 durch Schraub- 
befestigung verbunden, der mittels zweier Walzlager 42, 44 einen Zapfen 46 drehbar 
lagert, der drehfest mit dem unteren Stirnrad 32 verbunden ist. 

Mit Hilfe von zwei diametral gegenuberliegenden Lagerzapfen 48, 50 ist vom 
Lagerflansch 32 ein hulsenformiges Lagerbauteil 50 schwenkbar gelagert. In den 
Figuren 1 bis 3 erfolgt diese Lagerung urn eine horizontal Achse. Wie ferner aus 
Fig. 4 hervorgeht, lagert das hulsenfdrmige Lagerbauteil 50 mit Hilfe von zwei dia- 
metral gegenuberliegenden Lagerzapfen 52, 54 die inneren Ringe von zwei Walz- 
lagern 56, 58. Der auflere Ring der Lager 56, 58 ist drehfest mit der Innenseite der 
Walze 14 verbunden. 



WO 2004/000046 




'CT/EP2003/005287 



7. 

Mit dem aufieren Ring der Walzlager 56, 58 ist ein Flansch 60 verbunden, mit dem 
das rechte Ende einer Gelenkwelle 62 drehstarr gekoppelt ist. Die Gelenkwelle weist 
ein erstes Kreuzgelenk 64 und ein zweites Kreuzgelenk 66 auf, durch welch letzteres 
eine Anlenkung an den Zapfen 46 erfolgt. Wie erkenribar, erstreckt sich die 
Gelenkwelle 62 durch das Innere des hulsenformigen Lagerbauteils 50. Deren Inne- 
res ist durch eine Schutzmembran 68 gegenuber Eindringen von Schmutz geschiitzt. 

An das htilsenformige Lagerbauteil 50 ist an der Unterseite ein winkelformiges 
Bauteil 70 angeschraubt, das in Fig. 1 an einem Anschlag 72 anliegt, der mit dem 
Getriebegehause 28 verbunden ist. An dem unteren Schenkel des Bauteils 70 ist eine 
pneumatische Verstellzylinderanordnung 74 angelenkt. Mit Hilfe der Verstell- 
zylinderanordnung 74 kann mithin die untere Walze nach oben geschwenkt werden, 
wie dies in Fig. 2 dargestellt ist. Der Druck, mit dem die beiden Walzen 12, 14 
gegeneinander gepreBt werden, wird durch den Druck in der Zylinderanordnung 74 
vorgegeben. 

Wahrend des Betriebes, wie er in Fig. 2 dargestellt ist, wird nicht nur die obere 
Walze 12 angetrieben, sondem auch die untere Walze 14, und zwar synchron. Die 
beschriebene Lagerung der unteren Walze 14 ennoglicht jedoch im Betrieb ein 
Kippen der unteren Walze 14, wie dies in Fig. 3 dargestellt ist oder auch ein Kippen 
in die entgegengesetzte Richtung, wie dies in Fig. 3 dargestellt ist. SchlieBlich ist 
auch moglich, die Walze 14a iiber einen mehr oder weniger groBen Spalt von der 
oberen Walze 12 zu entfernen. Dabei erstrecken sich die Langsachsen der Walzen 
12, 14 parallel zueinander, wahrend die Gelenkwelle 62 und auch das Lagerbauteil 
50 nach unten geneigt sind. Der Antrieb der unteren Walze 14 erfolgt jedoch unver- 
andert. 
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Es sei noch erwahnt, daB statt der gezeigten Gelenkwelle auch andere gelenkige 
Wellen zum Einsatz kommen konnen oder eine einteilige in sich elastische Welle. 

Bei der Ausfuhrungsform nach Fig. 5 werden wiederum zwei Walzen 12 und 14 
verwendet vergleichbar den Walzen 12 und 14 nach den Fign. 1 bis 4. Die obere 
Walze 12 wird vom Elektromotor 20 angetrieben. Auch insoweit besteht Uberein- 
stimmung mit der voran beschriebenen Ausfuhrungsform. Die untere Walze 14 wird 
durch einen getrennten Druckluftmotor 80 angetrieben, der tiber eine Freilaufkupp- 
lung 82 an die untere Walze 14 gekoppelt ist. Der Druckluftmotor 80 wird mit einer 
Drehzahl angetrieben, die gewahrleistet, daB beide Walzen 12, 14 die gleich 
Umfangsgeschwindigkeit haben. Das eingestellte Drehmoment des Druckluftmotors 
80 kompensiert die Reibungsverluste der Lager. Die Schwenkbetatigung der unteren 
Walzen 14 kann auf gleiche Weise erfolgen wie zum obigen Ausftihrungsbeispiel 
beschrieben. 
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Ansp rtiche 

1. Walzenpaar zum Spannen von Strangen aus Filtermaterial bei der Herstellung 
von Zigarettenfiltern, mit einer ersten Walze aus Metall, die von einem Antrieb 
drehend angetrieben ist und einer zweiten Walze, deren Oberflache aus 
elastischem Material besteht, wobei beide Walzen an einem Rahmen oder der- 
gleichen einseitig gelagert sind und die zweite Walze urn eine horizontale Achse 
senkrecht zu ihrer Langsachse von der ersten Walze fort und auf diese zu 
schwenkbar gelagert ist und einer Betatigungsvorrichtung zur Verschwenkung 
der zweiten Walze, dadurch gekennzeichnet, daB die zweite Walze (14) von 
einem Antrieb (20) iiber eine zweite Antriebswelle (46) und eine Gelenkwelle 
(62) antreibbar und so gelagert ist, daB die GroBe des Spalts zwischen den 
Walzen (12, 14) in Anpassung an die Dicke des Materials uber seine Lange ver- 
anderbar ist. 

2. Walzenpaar nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die zweite Walze 
(14) iiber eine Kreuzgelenkwelle (62) an die zweite Antriebswelle (46) angekop- 
pelt ist. 

3. Walzenpaar nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB die zweite 
Antriebswelle (42) uber ein Zahnradgetriebe (30, 32) an die erste Antriebswelle 
(22) gekoppelt ist. 

4. Walzenpaar nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB die 
zweite Walze (14) hohl ist und innen einen Antriebsflansch (60) aufweist, der 
mittels eines Rollenlagers (56, 58) urn eine horizontale Achse schwenkbar an 
einem hulsenformigen Lagerbauteil (50) gelagert ist, durch den die Gelenkwelle 
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(62) gefuhrt ist und das seinerseits uber eine horizontale Achse schwenkbar am 
Rahmen gelagert ist. 

5. Walzenpaar nach Anspruch 3 oder 4, dadurch gekennzeichnet, daB der Rahmen 
eine vertikale Tragplatte (10) aufweist, an der auf einer Seite ein Antriebsmotor 
(20) angeflanscht ist, auf der anderen Seite der Tragplatte (10) ein Getriebe- 
gehause (28) fur das Zahnradgetriebe angebracht ist und die zweite Walze (14) 
an der AuBenseite des Getriebegehauses (28) schwenkbar gelagert ist. 

6. Walzenpaar nach einem der Anspruche 3 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB das 
Zahnradgetriebe zwei Stimrader (30, 32) aufweist. 

7. Walzenpaar nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die zweite Walze 
(14) uber einen getrennten zweiten Antrieb (80) angetrieben ist. 

8. Walzenpaar nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, daB ein Hydro- oder 
Pneumomotor (80) als zweiter Antrieb vorgesehen ist. 

9. Walzenpaar nach Anspruch 7 oder 8, dadurch gekennzeichnet, daB der zweite 
Antrieb (80) uber eine Freilaufkupplung (82) an die zweite Walze (14) gekoppelt 
ist. 

10. Walzenpaar nach einem der Anspruche 7 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB der 
zweite Antrieb (80) mit einem Drehmoment angetrieben ist, der die Reibungs- 
verluste der Lager kompensiert. 
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